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1. Ogodlne informacje o urzadzeniu

1.1 Urzadzenie

- Cechy: oporowy ekran dotykowy, dziatajgcy w czasie rzeczywistym, piezoelektryczny
generator dzwieku

- Interfejsy: RS232 (Senti z HW Rev. 33 albo nizszy), USB
- Napiecie wyjsciowe i nominalna impedancja (gniazdko na stuchawki): 5 V,,, 32 Q

- Pojemnos¢ pamieci: do 1000 pacjentdow, ca. 1000 testy (zalezny od typu testu)

1.2 Zasilanie, akumulator

- Cechy: automatyczna kontrola tylnego Swiatta, automatyczny shutoff, zdwojona kontrola
napiecia pradu elektrycznego

- Akumulator do ponownego fadowania: 4.8 V NiMH (Handheld), 3.7 V Li-lon (Desktop)

- Limity baterii napiecia pradu elektrycznego dla wtasciwej operacji: 4.5 do 6.5 V (Handheld),
3.5 do 4.2 V (Desktop)

1.3 Warunki eksploatacyjne
Czas nagrzewania: jednostka nie potrzebuje jakiegokolwiek czasu nagrzewania.
Przed wtaczaniem urzadzenia, upewnic sie, ze urzadzenie jest rozgrzane do temperatury pokojowej,
t.j. warunki eksploatacyjne muszg by¢ spetnione.
2. 0Ogolne informacje przetwornika
C Prosze zauwazyc , ze maksymalne poziomy wskazywane ponizej dla kazdego modutu testu
mogg rozni¢ sie o +/-1 krok ( w wiekszosci przypadkéw 5 dB ) w zaleznosci od

indywidualnego kalibrowania przetwornika.

Nacisk kontaktowy przy kalibrowaniu dla innych przetwornikéw jest opisany w Tabeli 1:

Stuchawki Cisnienie [N]
HDA-280 53+0.5
HDA-200 10.0+ 1.0
HDA-300 8.8+0.5
DD-45 45+0.5
DD-65 45+05
DD-65 v2 10.0+0.5
PD-81 145+1.0*
ME-70 45+05
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Stuchawka kostna Cisnienie [N]

B-71 5.4+0.5

B-81 54+05

* Brak tolerancji docisku w karcie producenta. Tolerancja docisku podana jest do HDA-200.

Tabela 1: Nacisk kontaktowy dla réznych przetwornikow

Informacje o wartosci RETSPL znajdujg sie w domysinych poziomach dostarczonych w PATH Service
Tool. Informacje na temat witasciwosci izolacji akustycznej stuchawek mozna znalez¢ w odpowiedniej
karcie technicznej przetwornika.

3. Moduly testowe

Wiecej informacji na temat modutéw testowych znajduje sie w "Instrukcji obstugi" (,How-To-
Manual”).

3.1 Interaktywny test graficzny wielokrotnego wyboru (MAGIC)
Licencja: MAGIC

- Protokoty: Screening, Audio
- Czestotliwosci: 0.25 (krowa), 0.5 (niedzwiedz), 1 (ston), 2 (kot), 3 (owca), 4 (mysz), 6 (ptak),
8 kHz (delfin); opcjonalnie: 5 kHz zamiast 6 kHz
- Poziomy stymulacji
o Screening: 20, 25, 30, 35, 40, 45, 60 dB HL
o Audio: od -10 do maks. 80 dB limitu HL lub przetwornika (patrz Tabela 2); wielkos¢
skoku: 5 dB
- Typy bodzcéw: sinus, dzwiek dynamiczny (modulacja sinusoidalna, gteboko$¢ modulacji =
10 %, f0q = 4 Hz); prezentacja w jednym lub dwéch tonach

Dostepne przetworniki:
Stuchawki (HDA-280, HDA-200, HDA-300, DD-45, DD-65, DD-65 v2, PD-81, ME-70), stuchawki
wewnatrzuszne (PIEP, IP-30, otolnsert, ER-3A), stuchawka kostna (B-71, B-81)

f[Hz] 250 500 1000 2000 3000 4000 5000 6000 8000
HDA-280 80 80 80 80 80 80 80 80 80
HDA-200 80 80 80 80 80 80 80 80 80
HDA-300 80 80 80 80 80 80 80 80 80
DD-45 80 80 80 80 80 80 80 80 80
DD-65 80 80 80 80 80 80 80 80 80
DD-65 v2 80 80 80 80 80 80 80 80 75
PD-81 80 80 80 80 80 80 80 80 80
ME-70 80 80 80 80 80 80 80 80 80
PIEP 80 80 80 80 80 80 80 80 80
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f[Hz] 250 500 1000 2000 3000 4000 5000 6000 8000
1P-30 80 80 80 80 80 80 80 80 75
otolnsert 80 80 80 80 80 80 80 80 70
ER-3A 80 80 80 80 80 80 80 80 75
B-71 35 50 60 60 60 50 45 40 35
B-81 40 60 75 75 65 70 55 45 40

Tabela 2: Maksymalne poziomy bodzca sinus dla kazdego typu przetwornika dla modutu MAGIC

3.2 Audiometria tonalna

Licencje: Audio Class 4: Audiometr przesiewowy (DIN EN 60645-1 class 4), Audio Class 4A: Audiometr
przesiewowy (DIN EN 60645-1 class 4) ) z rozszerzonym zakresem czestotliwosci / poziomu, Audio
Class 3: Audiometr diagnostyczny (DIN EN 60645-1 class 3), Audio HF: rozszerzenie czestotliwosci do
dowolnej licencji Audio

Protokoty: Screening, Diagnostic; Audio Class 3: + Automatic, Expert

Czestotliwosci: 0.125, 0.25, 0.5, 0.75, 1, 1.5, 2, 3, 4, 5, 6 kHz; Audio Class 4A/3: + 8 kHz; Audio
HF:+38,9,10,11.2,12.5, 14, 16 kHz

Poziomy stymulacji:

o Audio Class 4: od -10 do max. 70 dB HL lub limity przetwornikéw (patrz Tabela 3);
wielkos¢ skoku: 5 dB

o Audio Class 4A/3: -10 do max. 110 dB HL lub limity przetwornika (patrz Tabela 4);
wielkos¢ skoku: 5 dB

o Audio HF: -10 (Audio Class 4A / 3) do max. 90 dB HL lub limity przetwornikéw (patrz
Tabela 4); wielko$¢ skoku: 5 dB

Typy bodzcéw: sinusoidalny, pulsujgco-sinusoidalny (czestotliwosé powtarzania = 2.25 Hz),
dzwiek dynamiczny (modulacja sinusoidalna, gtebokos¢ modulacji = 10 %, f0q = 4 Hz)

Minimalny czas trwania bodzZca (opcjonalnie): 1.2's

Hatas maskujacy (opcjonalny dla klasy Audio 3: Expert): hatas trzeciej oktawy (patrz Tabela 5 i
Tabela 6)

Automatyczne testowanie (opcjonalne dla Audio Class 3: Auto / Expert): Békésy (zmiana
poziomu poziomu = 5 dB / s), Hughson-Westlake (okno odpowiedzi: poczatek bodzca + 200
ms do konca bodZca), ograniczenie poziomu bodzca do max. 80 dB HL, przeptyw pracy
zgodny z ISO 8253-1,6.2 6.3

Niekomfortowe testy poziomu akustycznego (opcjonalne dla Audio Class 3: Expert)

Dwustronny widok audiogramu (opcjonalnie dla Audio Class 3: Expert)

Dostepne przetworniki:

Stuchawki (HDA-280, HDA-200, HDA-300, DD-45, DD-65, DD-65 v2 (maksymalne poziomy nie w petni zgodne
z klasa 3) PD-81, ME-70), stuchawki wewnatrzuszne (PIEP, IP-30, otolnsert, ER-3A), gtosniki wolnego
pola (JBL Control 2P); Audio Class 3: + stuchawka kostna (B-71, B-81)

Dostepne przetworniki Audio HF: Stuchawki (HDA-200, HDA-300)

f[Hz] 125 250 500 750 1000 1500 2000 3000 4000 5000 6000
HDA-280 60 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
HDA-200 60 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
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f[Hz] 125 250 500 750 1000 1500 2000 3000 4000 5000 6000
HDA-300 60 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
DD-45 60 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
DD-65 60 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
DD-65 v2 60 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
PD-81 60 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
ME-70 60 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
PIEP 60 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
IP-30 60 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
otolnsert 60 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
ER-3A 60 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
Control2P --- --- 70 --- 70 --- 70 70 70 --- -

Tabela 3: Maksymalne poziomy bodzcéw sinusoidalnych dla audiometru klasy 4 Audio dla kazdego

typu przetwornika
f[Hz] 125 250 500 750 | 1000 | 1500 | 2000 | 3000 | 4000 | 5000 | 6000 | 8000
HDA-280 60 80 110 110 110 110 110 110 110 100 95 90
HDA-200 60 80 100 105 105 100 100 105 100 95 95 90
HDA-300 60 80 110 110 110 110 110 110 105 100 95 95
DD-45 60 80 100 110 110 105 105 110 105 100 95 90
DD-65 60 80 100 105 105 105 105 110 100 95 90 95
DD-65 v2 60 80 95 95 100 105 100 100 100 90 85 75
PD-81 60 80 110 110 110 110 110 110 105 100 100 100
ME-70 60 80 100 105 105 105 105 105 105 100 100 90
PIEP 60 80 110 110 110 110 110 110 110 100 95 85
IP-30 60 80 105 105 110 110 110 110 105 95 90 75
otolnsert 60 80 100 105 110 105 105 105 105 90 80 70
ER-3A 60 80 105 110 110 110 110 110 105 95 85 75
Control2P 80 80 80 80 70
(BCIa7s 33’)"” 35 50 55 60 60 60 60 50 45 40 35
Z;if;}""“' 50 70 70 80 80 80 80 70 65 55 50
sz 3f) oreh. | __ 40 60 65 75 80 75 65 70 55 45 40
f[Hz] 9000 | 10000 | 11200 | 12500 | 14000 | 16000
HDA-200 90 85 80 70 70 55
HDA-300 80 90 80 70 70 60

Tabela 4: Maksymalne poziomy dzwieku dla audiometru klasy 4A/3 i Audio HF dla kazdego typu
przetwornika dla bodZca sinusoidalnego

Strona 8/ 27




feenter [HZ] 125 250 500 750 1000 1500 | 2000 3000 | 4000 | 5000 6000 | 8000
fi[Hz] 111 223 445 668 891 1340 1780 2670 3560 4450 5350 7130
fulHz] 140 281 561 842 1120 1680 2240 3370 4490 5610 6730 8980
feenter [Hz] | 9000 | 10000 | 11200 | 12500 | 14000 | 16000
fi[Hz] 8020 8910 9980 11140 12470 14250
fulHz] 10100 11220 12570 14030 15710 17960

Tabela 5: Dla audiometru klasy 3 i HF maskujgce granice dolnego / gornego pasma szumow
flHz] 125 250 500 750 1000 1500 | 2000 3000 | 4000 | 5000 6000 | 8000
HDA-280 50 70 80 80 80 80 80 80 80 70 70 70
HDA-200 50 70 80 80 80 80 80 80 80 70 70 70
HDA-300 50 70 80 80 80 80 80 80 80 70 70 70
DD-45 50 70 80 80 80 80 80 80 80 70 70 70
DD-65 50 65 80 80 80 80 80 80 80 70 70 70
DD-65 v2 50 70 80 80 80 80 80 80 80 70 70 65
PD-81 50 70 80 80 80 80 80 80 80 70 70 70
ME-70 50 70 80 80 80 80 80 80 80 70 70 70
PIEP 50 70 80 80 80 80 80 80 80 70 70 70
IP-30 50 70 80 80 80 80 80 80 80 70 70 70
otolnsert 50 70 80 80 80 80 80 80 80 70 70 70
ER-3A 50 70 80 80 80 80 80 80 80 70 70 70
flHz] 9000 | 10000 | 11200 | 12500 | 14000 | 16000
HDA-200 50 50 50 50 50 40
HDA-300 50 50 50 50 50 50

Tabela 6: Maksymalne poziomy szumow dla audiometru klasy 3 i HF dla kazdego typu przetwornika

3.3 Dopasowanie szumu w uszach

Licencja: Tinnitus Matcher

- Liczba niezaleznych kanatéw bodzcowych: 2

- Rodzaje bodicéw: sinus, plsacyjny sinus (czestotliwos$¢ powtarzania =
modulowany (modulacja sinusoidalna, gteboko$¢ modulacji = 10 %, f,oq = 4 Hz), szum
waskopasmowy ( szum 1/3 octavy)

- Poziom bodzca: -10 do 80 dB HL; wielkos¢ kroku 1 dB
- Czestotliwosé: 125 Hz do 10 kHz; wielkos¢ kroku 0.1 do 100 Hz, 1 octava

Uzyteczne przetworniki:
Stuchawki (HDA-280, HDA-200, HDA-300, DD-45, DD-65 v2), stuchawki wewnetrzne (PIEP);
maxymalne poziomy specyficzne dla danego przetwornika patrz Tabla 2 i Tabla 6.
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3.4 Rozumienie mowy w hatasie (SUN)
Licencja: SUN + licencja testu w wybranym jezyku

- Protokoty:
o Staty: staty poziom gtosnosci mowy, adaptacyjny poziom gtosnosci hatasu(grupy SNR)
Adaptacyjny: adaptacyjny poziom gtosnosci mowy, staty poziom gtosnosci hatasu
o Adaptacyjny: adaptacyjny poziom gtosnosci mowy, staty poziom gtosnosci hatasu
- Poziom gtosnosci mowy: 40 do maksimum 80 dB HL albo limity przetwornika (widoczny w
Tabeli 7); wielkos$¢ skoku: 5 dB
Jezyki (wymowa logotomow) : wioski, niemiecki, angielski; do walidacji: francuski, hiszpanski,
rosyjski — dodatkowe jezyki na wniosek

Zbiér znakdéw: tacinski, grecki, jezyk perski, hindi, cyrylicki, czeski (nie caty zbiér znakéw / potaczenia
jezyka dostepne)

Dostepne przetworniki:
Stuchawki (HDA-280, HDA-200, HDA-300, DD-45, DD-65 v2, PD-81, ME-70), stuchawki wewnatrzuszne

(PIEP, IP-30, otolnsert, ER-3A), gtosniki wolnego pola (JBL Control 2P) (kalibrowanie pola swobodnego
gtosnika przez szum CCITT)

Calibration type IEC ANSI
HDA-280 80 80
HDA-200 80 75
HDA-300 80 80
DD-45 80 80
DD-65 v2 80 75
PD-81 80 80
ME-70 80 80
PIEP 80 80
IP-30 80 80
otolnsert 80 70
ER-3A 80 75
Control 2P 80 70

Tabela 7: Maksymalne poziomy gtosnosci mowy dla kazdego typu przetwornika dla testu SUN

3.5 Mainzer Audiometryczny Test dla Dzieci (MATCH)
Licencja: MATCH + licencja w wybranym jezyku

- Protokoty:
o Staty: staty poziom gtosnosci mowy; opcjonalnie z hatasem po tej samej stronie

o Adaptacyjny: adaptacyjny poziom gtosnosci mowy; opcjonalnie z hatasem po tej same;j
stronie

- Poziom gtosnosci mowy: -10 do maksimum. 100 dB albo limity przetwornika (w Tabeli 8);
wielkosé skoku: 1 dB

- Jezyki: niemiecki; dla uprawomocnienia: angielski, francuski, hiszpanski, rosyjski, turecki,
wtoski, stowenski - dodatkowe jezyki na wniosek
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- Opcje: jednostronne maskowania hatasem z ustalonym poziomem (65 dB), manualny wybér
opcji.

Dostepne przetworniki:
Stuchawki (HDA-280, HDA-200, HDA-300, DD-45, DD-65 v2, PD-81, ME-70), stuchawki wewnatrzuszne

(PIEP, IP-30, otolnsert, ER-3A), gtosniki wolnego pola (JBL Control 2P) (kalibrowanie pola swobodnego
gtosnika przez szum CCITT)

Calibration type IEC ANSI
HDA-280 100 85
HDA-200 90 80
HDA-300 100 85
DD-45 95 80
DD-65 v2 90 75
PD-81 100 90
ME-70 95 80
PIEP 100 100
IP-30 95 80
otolnsert 85 75
ER-3A 85 75
Control 2P 85 70

Tabela 8: Maksymalne poziomy gtosnosci mowy dla testu MATCH (bez szumu po stronie bocznej) dla
kazdego typu przetwornika

3.6 Monachijski test stuchowy, przesiewowy dla zaburzen przetwarzania
(MAUS)

Licencja: MAUS + licencja mowy

Prawo autorskie: Westra Elektroakustik GmbH 2003 / 2004. Szczegéty w oddzielnym podreczniku
MAUS. Autorzy: A. Nikisch, C. Heuckmann, T. Burger

Dostepne przetworniki:
Stuchawki (HDA-280, HDA-200, HDA-300, DD-45, DD-65 v2, PD-81, ME-70), stuchawki wewnatrzuszne
(PIEP, IP-30, otolnsert, ER-3A)

3.7 Bochumski Test dyskryminacji mowy stuchowej (BASD)
Licencja: BASD + Licencja mowy
- Tryby rozrdznienia: Spotgtoski (Ba/Ga, Ga/Ka), czestotliwo$é, czas, natezenie dzwieku,
modulacja amplitudy (gtebokosé¢ modulacji = 100 %, odniesienie czestotliwo$é modulacji = 20 Hz)

- Roznice pierwszej litery: natezenie dzwieku (5 do 20 dB; wielkos¢ skoku: z 5 dB), czas (100 do
300 ms; wielkos¢ skoku: 50 ms), czestotliwosé (0.05, 0.1, 0.2, 0.4, 0.8, 1.6 oktawy), modulacja
amplitudy (80 Hz)

- Tryby prezentacji: jednouszny, dwuuszny, dychotyczny, miedzyuszny
- Poziom bodzca: 30 do maksimum. 100 dB HL; wielkos¢ skoku: 5 dB

- Czestotliwos¢ (nie dla testow rdznicowania spotgtoskowego): 0.5; 1 kHz
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Dostepne przetworniki:
Stuchawki (HDA-280, HDA-200, HDA-300, DD-45, DD-65 v2, PD-81, ME-70), stuchawki wewnatrzuszne
(PIEP, IP-30, otolnsert, ER-3A)

3.8 Uniwersalny Test Mowy (UST)

Licencja: UST + licencja mowy podmodutow

Poziom mowy: od 0 do maks. 100 dB lub Limity przetwornika (patrz Tabela 9); wielkos¢
skoku: 5 dB

Lista stowna: UTO1: Dr. Tato (hiszpanski); UT02: Freiburger (niemiecki); UT06: Govorni
(stowenski); UT09: Wegierski test mowy (wegierski); UT08: Dziecko Spondees, UT10: Dorosty
Spondees, UT11: NU-6, UT12: CID W-22, UT13: PBK, UT15: Maryland CNC (angielski); UT14:
Mots francais CAD (francuski) - dodatkowe jezyki na zyczenie

Szum obuuszny lub jednouszny (opcjonalnie): staty (0 do maks. 100 dB), przesuniecie (-30 do
+30dB)

Fazy przed testem (opcjonalnie): stuchanie gtosu, zrozumienie stéw

Procedura automatyczna (opcjonalnie): nastepne stowo jest automatycznie odtwarzane
podczas przechodzenia do nastepnego elementu i po uzyskaniu oceny stowa lub po 3
sekundach bez wprowadzania uzytkownika

Dostepne przetworniki:
Stuchawki (HDA-280, HDA-200, HDA-300, DD-45, DD-65 v2, PD-81, ME-70), stuchawki wewnatrzuszne

(PIEP, IP-30, otolnsert, ER-3A), gtosniki wolnego pola (JBL Control 2P) (kalibracja gtosnika pola swobodnego
za pomocg szumu CCITT)

Calibration type IEC ANSI
HDA-280 100 85
HDA-200 90 80
HDA-300 100 85
DD-45 95 80
DD-65 v2 100 85
PD-81 100 90
ME-70 95 80
PIEP 100 100
IP-30 95 80
otolnsert 85 75
ER-3A 85 75
Control 2P 85 70

Tabela 9: Maksymalne poziomy mowy w UST (bez szumu po stronie bocznej) dla kazdego typu
przetwornika

3.9 Mowa na zywo
Licencja: Live Speech

- Ustawienie poziomu: od 0 do 80 dB HL; wielkos¢ skoku: 5 dB
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Tryby: Prog wykrywania mowy (SDT), prég rozpoznawania mowy (SRT), rozpoznawanie stow
(WR)

Opcje: regulacja czutosci mikrofonu (zgodnie z miernikiem VU), punktacja

Dostepne przetworniki:
Stuchawki (HDA-280, HDA-200 HDA-300, DD-45, DD-65 v2, PD-81, ME-70), stuchawki wewnatrzuszne
(PIEP, IP-30, otolnsert, ER-3A)

3.10 PrzejSciowe Wywotlane Emisje Otoakustyczne (TEOAE)

Licencja: TEOAE Quick, TEOAE Diagnostic

Moduty: Przesiewowy (Quick), Diagnostyczny (Diagnostic)

Wykrywanie hatasu: sredni kwadrat (RMS) odstepow bodzcéw

Obliczanie resztkowego hatasu: wazony usredniony, zsumowane wspdtczynniki wazenia
Odrzucenie artefaktu: srednia wazona

Wykrywanie reakgcji:

o TEOAE Quick: 8 wartosci ze zmiennym znakiem spetniajgcym kryterium 3 sigma
(reprezentujgce 99.7 % istotnosci statystycznej)

o TEOAE Diagnostic: zdefiniowane przez uzytkownika kryterium stop (SNR: 6 lub 9 dB) w
3,4 lub 5z 5 pasm czestotliwosci (1, 1.5, 2, 3, 4 kHz)

Kontrola szczelnosci: analiza sygnatu sprzezenia zwrotnego (sygnat sondy 440 Hz)

Kontrola sondy: granica maksymalnego cisnienia akustycznego ("bodziec"), poréwnanie
gtosnikow ("symetria"), kontrola nieszczelnosci ("dopasowanie sondy")

Kalibracja: kalibracja w uchu z regulacjg gtosnosci kanatu stuchowego
Czestotliwos¢ prébkowania: 48 kHz (bodziec), 16 kHz (odpowiedz)
Okno analizy: od 5 do 13 ms po stymulacji

Jednoczesny pomiar na lewym / prawym uchu mozliwy podczas podtgczania dwdch sond
dousznych

Poziom stymulacji:
o TEOAE Quick: 85 dB peSPL
o TEOAE Diagnostic: od 60 do 85 dB peSPL; wielkos$¢ skoku: 5 dB
Typy bodzcow: bodziec krétkoterminowy bez sktadnika bezposredniego (0,7-6 kHz); TEOAE
Diagnostic: + 100 pus klikniecia prostokatnego
Protokét stymulacji: nieliniowy
Czas testu (TEOAE Diagnostic): 15s, 30 s, 60 s, automatyczny
Tryb obrazkowy (opcjonalnie)

Dostepne przetworniki: Sonda uszna (EP-TE, EP-DP, EP-VIP*, EP-TY*, EP-LT)
* Dostepne dla Sentiero Desktop, EP-VIP z funkcja o$wietlenia dla Sentiero (PCB > 71), Sentiero Advanced (PCB >

70)

3.11 Emisje Produktow Znieksztalcen Nieliniowych (DPOAE)

Licencja: DPOAE Quick, DPOAE Diagnostic, DPOAE Threshold; ulepszenia funkcji: FMIDPOAE, DPHIRES

Moduty: Przesiewowy (Quick), Diagnostyczny (Diagnostic), Prog (Threshold) (szczegétowe
informacje patrz oddzielne sekcje modutéw)

Wykrywanie szumow: waskie pasmo szum wokaét 2f,-f;
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- Obliczanie resztkowego hatasu: wazony usredniony, zsumowane wspotczynniki wazenia
- Odrzucenie artefaktu: wazone usrednianie

- Wykrywanie reakgcji: test F, warto$¢ F w jednym punkcie (Fs,) w zaleznosci od ustawien
- Kontrola szczelnosci: analiza sygnatu zwrotnego (sygnat sondy 440 Hz)

- Kontrola sondy: granica maksymalnego cisnienia akustycznego ("bodziec"), poréwnanie
gtosnikow ("symetria"), kontrola nieszczelnosci ("dopasowanie sondy")

- Kalibracja: kalibracja w uchu z regulacjg gtosnosci kanatu stuchowego
- Wspotczynnik czestotliwosci f,/f: 1.22
- Minimalne kryterium poziomu DPOAE: L, — 70 dB
- Czestotliwos¢ probkowania: 48 kHz (bodziec, odpowied?)
- Przedziat pomiarowy: 4096 probek
- Tryby stymulacji (z licencjg FMDPOAE):
o DPOAE z modulowang czestotliwoscig (f,, = 1.4-1.6 Hz, gtebokos¢ modulacji = 50 Hz
przy 1 kHz, 100 Hz przy 4 kHz)

o Wielokanatowy DPOAE (jednoczesny pomiar DPOAE z maksymalnie dwoma
czestotliwosciami f, na raz)

- Jednoczesny pomiar na lewym / prawym uchu mozliwy podczas podtgczania dwdch sond
dousznych

- Tryb obrazkowy (opcjonalnie)

Dostepne przetworniki: Sonda uszna (EP-DP, EP-VIP*, EP-TY*, EP-LT)
* Dostepne dla Sentiero Desktop, EP-VIP z funkcja o$wietlenia dla Sentiero (PCB > 71), Sentiero Advanced (PCB >
70)

3.11.1 DPOAE Przesiewowy (DPOAE Quick)
Licencja: DPOAE Quick/Diagnostic; aktualizacja funkcji: FMDPOAE
- Czestotliwoscif,: 1,1.5,2,3,4,5,6, 8 kHz
- Poziom bodzca L,: 30 do 65 dB SPL; wielkos$¢ skoku: 5 dB

- Relacja L,/ L;: automatyczny (paradygmat nozycowy: L; = 0.4 L, + 39 dB SPL, Kummer i
wsp. 1998)

- Kryterium zatrzymania SNR: 6, 9, 12 dB

- Kryterium catkowitego stopu: x poza y (z y = liczba wybranych czestotliwosci, x=y / y-1/
y-2 & x>y / 2) z opcjg "tak szybko jak to mozliwe", tzn. Zatrzymac tak szybko jak to
mozliwe ogdlne kryterium zostato spetnione lub nie moze by¢ juz spetnione

- Maksymalna liczba ponownych kalibracji do zatrzymania: 0, 1, 3, 10

- Reczne ponowne testowanie

3.11.2 Diagnostyczna DPOAE (DPOAE Diagnostic)
Licencja: DPOAE Quick/Diagnostic; ulepszenia funkcji: FMDPOAE, DPHIRES

- Czestotliwosci f, (standard): 1, 1.5, 2, 3, 4, 5, 6, 8 kHz
- Czestotliwosci f, (z licencjg DPHIRES):

o Liniowy: 0.8 do 10 kHz (wielko$¢ skoku: 0,5 kHz od 1 do 10 kHz), skoki: 10 do
1000 Hz (wielko$¢ skoku: 10 Hz, minimalna wielko$¢ skoku zalezy od
czestotliwosci poczatkowej i koricowej)
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o Logarytmiczna: 0,8 do 10 kHz (wielkos¢ skoku: 0,5 kHz od 1 do 10 kHz), skoki: od
1 do 30 punktdw na oktawe (wielkos¢ skoku: 1 punkt na oktawe)

- Poziom bodzica L,: 30 do 65 dB SPL; wielko$¢ skoku: 5 dB (mozliwe pojedyncze i
wielokrotne wybory)

- Relacja L,/ L;: automatyczny (paradygmat nozycowy), Ly =L,, Ly=L,+5dB, L; =L, + 10 dB
(maks. L, ograniczone do 65 dB SPL)

- Kryterium zatrzymania SNR: 6,9, 12 dB
- Minimalne kryterium poziomu DPOAE (opcjonalnie): -20, -15, -10, -8, -5, 0 dB

- Czas pomiaru: limit czasu adaptacyjnego, reczny minimalny / maksymalny limit czasu (2
do 120s)

- Opcje: automatyczny test; statyczne wyrdéwnanie cisnienia (tylko Sentiero Desktop)

3.11.3 Prog DPOAE (DPOAE Threshold)
Licencja: DPOAE Threshold; aktualizacja funkcji: FMDPOAE
- Czestotliwoscif,: 1,1.5,2,3,4,5, 6, 8 kHz

- Poziom bodzca L,: 15 to 65 dB SPL (algorytm automatycznego wykrywania progu)
- Minimalny poziom bodZca L,: 15 do 30 dB SPL; wielkos$¢ skoku: 5 dB

- Poczatkowy poziom bodZca: 25 do 60 dB SPL; wielkos¢ skoku: 5 dB

- Relacja L,/ L;: automatyczny (paradygmat nozycowy)

- Opcja: pozwdl na ponowienie

3.12 Spontaniczne otoemisje akustyczne (SOAE)
Licencja: SOAE

- Zakres czestotliwoséi: 0.4 do 9.6 kHz

- Rejestracja spontanicznego OAE mozliwa w obu uszach jednoczesnie za pomocg 2 sond
usznych.

Stosowane przetworniki: Sonda douszna (EP-DP, EP-VIP*, EP-TY*, EP-LT)
* Dostepne dla Sentiero Desktop, EP-VIP z funkcja podséwietlenia dla Sentiero (PCB = 71), Sentiero Advanced (PCB > 70)

3.13 Odpowiedzi pnia mozgu (ABR)
Licencja: Quick ABR, ABR; ulepszenia funkcji: ABR-BIN, ABR-FS, aEPS
- Moduty: Standardowe, szybkie ABR (Quick ABR) (szczegdtowe informacje patrz oddzielne
sekcje modutéw)

- Odrzucanie artefaktow: wazone usrednianie, filtr wycinajacy (50, 60 Hz lub samostrojenie)

- Obliczanie hatasu resztkowego: gromadzenie energii szumu z kazdej ramki, obliczanie
poziomu hatasu resztkowego (bezwzgledna wartos¢ skuteczna w nV)

- Wykrywanie reakcji: automatyczne ustawienie znacznikdw szczytowych poprzez
dopasowanie do szablonu

- Normatywne opdznienia dla réznych grup wiekowych i typdw przetwornikéw
- Wyswietlanie i przechowywanie ksztattu fali, impedancji, szumu resztkowego, $rednich; tryb
standardowy: + znacznik szczytowy (edytowalny)
- Kontrola impedanc;ji elektrody:
o Ciggte monitorowanie impedancji elektrody
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o Automatyczny start po impedancji OK (opcjonalnie): R <4 kQ, AR £ 2 kQ

o Pozwala na reczny start: R < 6 kQ, AR < 3 kQ; pozwala poming¢: R £ 12 kQ, AR £ 6 kQ;
zatrzymanie testu: R > 7 kQ, AR > 4 kQ; zatrzymanie testu (jesli pominieto): R > 13 kQ,
AR > 7 kQ

Czestotliwos¢ probkowania: 48 kHz (bodziec), 16 kHz (odpowiedz)

Jednoczesny pomiar na lewym / prawym uchu (z licencjg ABR-BIN)

Kontrola szczelnosci (opcjonalnie w przypadku pomiaru za pomoca sondy stuchowej)
Dolnoprzepustowy ABR do wygtadzania $ladowego (opcjonalnie)

Wyjscie bodzZca podczas pauzy: witgczone, wytaczone

Dostepne przetworniki:

Stuchawki (HDA-280, HDA-200, HDA-300, DD-45, DD-65 v2, PD-81, ME-70), stuchawki wewnatrzuszne
(IP-30, PIEP, otolnsert, ER-3A), sonda uszna (EP-TE, EP-DP, EP-VIP*, EP-TY*, EP-LT), stuchawka kostna
(B-71/B-81: nie Quick ABR), kabel typu Ear Coupler (PECC-01: tylko Quick ABR, PECC-HP)

* Dostepne z funkcjg o$wietlenia dla Sentiero Advanced (PCB > 70)

3.13.1 ABR

Licencja: ABR; ulepszenia funkcji: ABR-BIN, ABR-FS

Typy bodzcéw: Klik (0.7 do 6 kHz), Chirp (szerokopasmowe, 1 do 8 kHz); z licencjg ABR-FS: +
Low-Chirp (100 do 850 Hz), Mid-Chirp (850 Hz do 3 kHz), High-Chirp (3 do 10 kHz), Tone Burst
(500 Hz, 750 Hz, 1 kHz, 1.5 kHz, 2 kHz, 3 kHz, 4 kHz)

Przebieg sygnatu bodzca tonowego: okresy sptaszczania: 1-0-1, 1-1-1, 1-2-1, 2-0-2, 2-1-2

Ton Burst ramp: liniowa, Blackman

Biegunowos¢ bodzica tonowego: kondensacja, rozrzedzenie, naprzemienna, przemienne
podwadjne slady

Wspotczynnik bodzca: 10.1, 11.1, 20.1, 27.7, 30.7, 37.1, 40.3, 47.1, 69.9, 81.2, 90.4 Hz
(domyslnie) + wspdtczynnik bodzca witasciwy dla uzytkownika od 10 do 100 Hz; tryb
szybkosci: 10, 20, 30, 40, 69, 81, 90 Hz (wybdr jednej lub wielu wartosci do o$miu Sladéw na
sekwencje testowg, do trzech powtdrzen na kurs)

Poziomy bodZca: od 0 do max. 100 dB nHL lub limity przetwornika (patrz Tabela 10), bez
bodzca; wielkos¢ skoku: 5 dB; wybdr jednej lub wielu maksymalnie o$miu s$ladéow na
sekwencje testowg, do trzech powtdrzen na poziom; Tryb tary: od 10 do 90 dB z skokiem 5
dB

Maskowanie poziomow odstuchu (szum biaty): od -40 do +40 dB

Srednie: 1000 do 20000; wielkoé¢ skoku: 1000

Kryterium wytgczania hatasu (opcjonalnie): 10, 15, 20, 30, 40, 50, 60, 80 nV

Automatyczne wykrywanie fali 5 (opcjonalnie) z opcjonalnym kryterium minimalnej fali 5: 20,
30, 40, 50, 70, 100, 150, 200 nV,,

Prog artefaktu (opcjonalnie): 5, 7, 10, 15, 20, 50, 100 pV

Okres nagrywania: 16 / 25 ms

Zakres wydruku (staty): 0 do interwatu miedzy bodZcami + 1,5 ms (minimum 10.5 ms,
maksimum: 16 / 25 ms zalezy od okresu nagrywania)

Dodatkowe parametry: Rozproszenie widma, automatyczne przejscie, automatyczne
zatrzymanie, tryb predkosci, odciecie gérnoprzepustowe 30 Hz/ 80 Hz

Typ bodzca Klik Chirp Low-Chirp Mid-Chirp High-Chirp
HDA-280 90 95 95 95 85
HDA-200 80 85 80 85 75

Strona 16 / 27




Typ bodzca Klik Chirp Low-Chirp Mid-Chirp High-Chirp
HDA-300 80 85 100 90 85
DD-45 85 90 85 90 85
DD-65 v2 75 80 75 80 75
PD-81 90 95 90 95 80
ME-70 80 85 85 85 85
PIEP 95 95 95 100 90
IP-30 80 85 85 95 75
otolnsert 80 85 85 90 75
ER-3A 80 85 85 90 75
PECC-HP 70 80 60 75 80
EP-DP (r1) * 85 90 70 90 85
(R2) 85 90 80 95 80
EP-VIP, -TY (R1) * 100 100 85 100 100
EP-LT * 90 100 90 100 85
B-71 55 60 55 65 50
B-81 55 65 55 70 50

* Symulator ucha. W zaleznosci od objetosci kanatu stuchowego, rzeczywisty poziom moze byc¢ nizszy (duza objetos¢ kanatu
stuchowego) lub wyzszy (mata objetos¢ kanatu stuchowego). R1: SN30xxx/33xxx SN40xxx/43xxx, 50xxx/53xxX, 60xxx/63XXX,
80xxx, 90xxx/93xxx;; R2 (alternatywnie konfiguracja gtosnikdw): SN41xxx / 42xxx, S51xxx / 52xxx, 81xxx / 82xxX, 91XXX/92XXX.

Typ bodica TB 0.5 TB 0.75 TB 1k TB 1.5k TB 2k TB 3k TB 4k
HDA-280 100 100 100 100 100 95 90
HDA-200 90 90 90 85 90 85 75
HDA-300 100 100 100 95 95 95 90
DD-45 95 95 95 90 90 95 85
DD-65 v2 85 85 85 85 85 85 80
PD-81 100 100 100 100 100 95 90
ME-70 95 95 95 95 90 90 85
PIEP 100 100 100 100 100 100 100
IP-30 90 90 100 95 95 100 85
otolnsert 90 90 95 95 90 95 85
ER-3A 90 90 95 95 90 95 85
PECC-HP 70 75 85 85 80 80 75
EP-DP (r1) * 60 65 65 75 75 85 85
(R2) 70 75 75 85 80 90 85
EP-VIP, -TY (r1) * 75 80 80 90 90 100 100
EP-LT * 80 85 85 90 90 90 90
B-71 60 60 65 70 70 65 60
B-81 65 65 70 75 75 60 60

* Symulator ucha. W zaleznosci od objetosci kanatu stuchowego, rzeczywisty poziom moze by¢ nizszy (duza objetosc kanatu
stuchowego) lub wyzszy (mata objetos¢ kanatu stuchowego). R1: SN30xxx/33xxx, 40xxx/43xxX, 50xxX/53XxX, 60XXX/63XXX,
80xxx, 90xxx/93xxx; R2 (alternatywnie konfiguracja gtosnikdw): SN41xxx / 42xxx, 51xxx / 52xxx, 81xxX / 82xxX, 91XXX/92XXX.
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Tabela 10: Maksymalne poziomy bodZcéw ABR dla kazdego typu przetwornika

3.13.2 Szybki ABR (Quick ABR)

Licencja: Quick ABR, ABR; aktualizacja funkcji: ABR-BIN, aEPS

Typ bodzZca: Chirp (szerokopasmowe, 1 do 8 kHz)
Biegunowos¢ bodzZca: naprzemiennie
Wspdtczynnik bodzca: 85 Hz

Poziom bodzca: 25 do 55 dB eHL (wielko$¢ skoku: 5 dB), zapytaj przed testem (PECC-01:
maks. poziom 40 dB eHL)
Uwaga: dB eHL = dB nHL + 10 dB (typowy prég detekcji ABR dla zdrowego stuchu przy 0 dB eHL)

Rozszerzony zakres

3.14 Elektryczne wywotlane dzwiekowe odpowiedzi pnia mozgu (E-ABR)

Licencja: eABR

3.15

Srednie: 1000 do 20000; wielko$¢ skoku: 1000

Zakres podziatki: poczatek: -1 ms (staty), stop: 5 do 10 ms, wielkos$¢ skoku: 0.5 ms
Automatyczne wykrywanie fali 5 (opcjonalnie)

Bez kontroli impedancji podczas pomiaru (opcjonalnie)

Uzyj zmiany w wyzwalaczu jako pominiecia (opcjonalnie)

Wyzwalanie przy nizszym napieciu (opcjonalnie)

Wejscie wyzwalajgce: kazdy impuls, co drugi impuls (wyzwalacz 2), co czwarty impuls
(wyzwalacz 4)

Tryb bazowy: Wyt., Ramka DC, Przedstymulacja DC

Elektrokochleografia (ECochG)

Licencja: ECochG

Typ bodzca: klik, tone burst (500 Hz, 1 kHz, 2 kHz, 4 kHz)

Czas narastania / opadania impulséw tonowych: 1 do 4 ms; wielko$¢ skoku: 1 ms
Tone burst plateau time: 1 do 10 ms, wielkos¢ skoku: 1 ms

Poziom bodzca: od 50 do 95 dB nHL

Wspotczynnik bodzca: 8.0, 10.0, 11.1, 16.0, 20.1, 27.7, 30.0, 40.0, 69.9, 80.0, 87.0, 90.4 Hz
(domyslnie) + wspétczynnik stymulacji wtasciwy dla uzytkownika od 5 do 100 Hz

Srednie: 1000 do 20000; wielko$¢ skoku: 1000
Zakres wydruku: poczatek: -1.5 ms (staty), stop: 4 do 12 ms, wielkos$¢ skoku: 0.5 ms
Dodatkowe parametry: Widmo rozproszone (opcjonalnie)
Kontrola impedancji elektrody:
o Ciggte monitorowanie impedancji elektrody
o Automatyczny start po impedancji OK (opcjonalnie): R < 6 kQ, AR <4 kQ

o Pozwala na reczny start: R < 14 kQ, AR < 6 kQ; pozwala pomingé: R < 18 kQ, AR < 17
kQ; zatrzymanie testu: R > 15 kQ, AR > 7 kQ; zatrzymanie testu (jesli pominieto): R >
19 kQ, AR > 18 kQ

Woyjscie bodZca podczas pauzy: witgczone, wytaczone
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Dostepne przetworniki:

Stuchawki (HDA-280, HDA-200, HDA-300, DD-45, DD-65 v2, PD-81, ME-70), stuchawki wewnatrzuszne
(PIEP, IP-30, otolnsert, ER-3A)

3.16 Stluchowe potencjaly stanu ustalonego (ASSR)
Licencja: Quick ASSR, ASSR; aktualizacja funkcji: aEPS

- Wykrywanie reakcji: wazone usrednianie, statystyki fazowe zawierajgce do 7 podtonéw
- Kontrola impedancji elektrody: patrz ABR

- Wyjscie bodzca podczas pauzy: wigczone, wytgczone

Dostepne przetworniki:

Stuchawki (HDA-280, HDA-200, HDA-300, DD-45, DD-65 v2, PD-81, ME-70), stuchawki wewnatrzuszne
(PIEP, IP-30, otolnsert, ER-3A), sonda uszna (EP-DP, EP-VIP*, EP-TY*, EP-LT), stuchawka kostna (B-71,
B-81: nie Quick ASSR), kabel typu Ear Coupler (PECC-01: tylko Quick ABR, PECC-HP)

* Dostepne z funkcja o$wietlenia dla Sentiero Advanced (PCB > 70)

3.16.1 ASSR

Licencja: ASSR

Protokoty:

o Procedura o statym poziomie
o Procedura poziomu adaptacyjnego (oszacowanie progu)
- Przepustowos¢ bodzca: % oktawy, 1 oktawa, 3 pasma czestotliwosci (0.3-1 kHz, 1-3 kHz, 3-10
kHz), szerokopasmowa (0.25-8kHz)
- Wspotczynnik bodzca: 41 + 1.5 Hz (40 Hz ASSR) i 85 + 1.5 Hz (80 Hz ASSR), automatyczny (37
do 163 Hz, w zaleznosci od czestotliwosci); Widmo rozproszone: £ 2%
- Poziom stymulacji:
o Staty: 10 do maks. 100 dB nHL lub limity przetwornika (patrz Tabela 11 dla bodzcéw
% oktawy); mozliwos¢ wyboru jednego lub wielu poziomoéw; wielkos¢ skoku: 10 dB
o Adaptacyjny: 10 do maks. 100 dB nHL lub limity przetwornika (patrz Tabela 11 dla
bodzcéw % oktawy); wielkos$¢ skoku: 10 dB
- Czestotliwosci: 0.25, 0.5, 1, 1.5, 2, 3, 4, 6, 8 kHz (przy rosngcej szerokosci pasma bodzca
dostepne sg mniejsze czestotliwosci); z przewodnikiem kostnym 0,25, 6 i 8 kHz nie s3
dostepne
- Liczba $rednich: od 240 do 900 s; wielkos¢ skoku: 30 s
- Kryterium ograniczenia hatasu: 0 do 20 nV; wielko$¢ skoku: 1 nV (wytaczone w protokole ,0
statym poziomie”)
- Prog artefaktow (opcjonalnie): 4,5, 6, 8, 10, 12, 15, 20 pV
- Wyswietlanie i przechowywanie wykresu statystycznego, impedancji, progu artefaktu,
czestotliwosci modulacji
- Szum maskujgcy przeciwstronny (opcjonalnie): od 0 do 60 dB nHL; wielkos$¢ skoku: 5 dB

f[Hz] 250 500 1000 1500 2000 3000 4000 6000 8000
HDA-280 90 100 100 100 100 100 100 90 80
HDA-200 90 90 90 90 90 90 80 80 80
HDA-300 100 100 100 100 100 100 100 80 80
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f[Hz] 250 500 1000 1500 2000 | 3000 | 4000 | 6000 | 8000
DD-45 80 90 100 100 100 100 90 90 80
DD-65 v2 80 90 90 90 90 90 90 70 60
PD-81 100 100 100 100 100 100 100 90 90
ME-70 80 90 100 100 100 100 90 90 80
PIEP 100 100 100 100 90 100 100 90 80
IP-30 90 100 100 100 100 100 100 80 60
otolnsert 90 90 90 100 100 100 90 70 60
ER-3A 90 90 100 100 100 100 90 70 60
PECC-HP 60 70 90 90 90 90 90 80 70
EP-DP (r1) * 80 80 80 80 90 100 100 90 90
(R2) 90 90 90 90 100 100 100 90 90
EP-VIP, -TY R)) * | 100 100 100 100 100 100 100 100 100
EP-LT * 100 100 100 100 100 100 100 90 90
B-71 50 60 60 70 60 60
B-81 60 60 70 70 60 60

* Symulator ucha. W zaleznosci od objetosci kanatu stuchowego, rzeczywisty poziom moze by¢ nizszy (duza objetos¢ kanatu
stuchowego) lub wyzszy (mata objetos¢ kanatu stuchowego). R1: SN30xxx/33xxx, 40xxx/43xxx, 50xxx/53xxxX, 60XxxX/63xxX, 8OXXX,
90xxx/93xxx;; R2 (alternatywnie konfiguracja gtosnikdw): SN41xxx / 42xxx, 51xxx / 52xxx, 81xxx / 82xxX, 91xXX/92XXX.

Tabela 11: Maksymalne poziomy bodZca ASSR dla kazdego typu przetwornika (tylko pomiar jednej
czestotliwosci - jednoczesny pomiar na wielu czestotliwosciach moze zmniejszy¢ maksymalny poziom
bodzca).

3.16.2 Quick ASSR

Licencja: Quick ASSR; aktualizacja funkcji: aEPS

Przepustowos$¢ bodzca: 3 pasma czestotliwosci (0.3-1 kHz, 1-3 kHz, 3-10 kHz),
szerokopasmowa (0.25-8kHz)

Wspodtczynnik bodzca: automatyczny (37 do 163 Hz, w zaleznosci od czestotliwosci); Widmo
rozproszone: + 2%

Poziom stymulacji: 25 do maks. 50 dB eHL; wielko$¢ skoku: 5 dB
Liczba srednich: od 240 do 900 s; wielkos¢ skoku: 30 s

3.17 Przedsionkowe wywolane potencjaly miogenne (VEMP)

Licencja: VEMP (licencja moze byc dostepna tylko w okreslonych krajach)

Szyjny VEMP (cVEMP) i oczny (0VEMP)

Monitorowanie odpowiedzi elektromiograficznej (EMG) i automatyczne odrzucanie
nieprawidtowego EMG

Typy bodzcéw: click, chirp, tone burst

Parametry impulséw tonowych : czestotliwo$¢ 500 Hz do 4 kHz; okno liniowe lub blackman;
okresy up-plateau-down : 1-0-1, 1-1-1, 1-2-1, 2-0-2, 2-1-2
Poziom bodzca: 20 do max. 95 dB nHL (w czasie testu do max. 110 dB nHL)

Polaryzacja bodzca: kondensacja, rozrzedzenia, naprzemienna, losowa
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- Szybkos¢ bodzca: 2 do 10 Hz
- Srednia: 20 do 500
- Zakres : 40 do 100 ms

- Dodatkowe parametry: Spectrum rozpraszania, automatyczne postepowanie, odwrdcenie
polaryzacji sladu prawego ucha

- Monitorowanie EMG: Myo min 1 do 100 puV; Myo max 10 do 1000 pV

Uzyteczne przetworniki:
Stuchawki (HDA-280, HDA-300, DD-45), stuchawki wewnatrzuszne (PIEP, PIEP mono), stuchawka
kostna (B-81); max. poziomy dla danego przetwornika patrz Tabla 10.

3.18 Testy ucha srodkowego
Licencja: Tymp Class 1, Tymp Class 2; ulepszenie funkcji dla Tymp Class 2: Tymp 1k
- Sygnat sondy: 226 Hz +1 % przy 85.3 dB SPL + 3 dB

- Wykrywanie artefaktéw

Dostepne przetworniki:
Sonda uszna (EP-TY) dla Sentiero Desktop, tympanometr add-on (TY-MA) dla Sentiero/Sentiero
Advanced.

3.18.1 Tympanometria
Licencja: Tymp Class 1, Tymp Class 2; ulepszenie funkcji dla Tymp Class 2: Tymp 1k, ETF

- Dodatkowe tony sondy (tylko Tymp Class 1): 678 Hz + 1% przy 72 dB SPL + 3 dB, 800 Hz + 1% przy
70,6 dB SPL + 3 dB, 1000 Hz + 1% przy 69 dB SPL + 3 dB (1000 Hz mozna doda¢ do licencji Tymp Class 2 z licencja
Tymp 1k)

- Pomiar wieloczestotliwosciowy (Tymp Class 1: 226, 678, 800, 1000 Hz, Tymp Class 2 + Tymp
1k: 226, 1000 Hz)

- Zakres zgodnosci: 0 do 5 ml
- Doktadnos¢ zgodnosci: + 5% lub 0.1 ml (w zaleznosci od tego, ktéra wartos¢ jest wieksza)

- Zakres ci$nienia: od -600 do +300 daPa (Tymp Class 2), od -600 do +400 daPa (Tymp Class 1);
minimum: od -600 do -100 daPa, maksimum: od +200 do +400 daPa; wielkos¢ skoku: 50 daPa

- Doktadnos¢ cisnieniowa: £ 10% lub 10 daPa (w zaleznosci od tego, ktéra wartosé jest wieksza)

- Predko$¢ pompy: 50, 100, 150, 200 daPa /s + 10 daPa /s, tak szybko jak to mozliwe (do 600 daPa /s,
automatyczna redukcja do 200 daPa / s przy gwattownym wzroscie krzywej tympanometrycznej)

- Sekwencja Tympanometria + odruch akustyczny (patrz 3.18.2: Odruch akustyczny)
- Tryb obrazkowy ( opcjonalnie )
- Opcje Tymp Class 1:

o Widok komponentow Y (admitancja) / B (susceptancja) / G (konduktancja)

o Funkcja Auto Stop (zakoriczenie nagrywania, jesli wykryty zostanie prawidtowy pik)

o Reczna regulacja cisnienia (skoki ci$nienia: 1, 5, 10, 50 daPa)

o Wiele pamieci $ledzenia (maksymalnie trzy $lady w jednym pomiarze)
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3.18.2 Odruch akustyczny

Licencja: Tymp Class 1, Tymp Class 2

- Tryby: automatyczny prég odruchu; Tymp Class 1: + reczny test odruchéw, test zaniku
odruchu

- Automatyczne poziomy kontroli odruchéw: 70 do 100 dB HL; wielko$¢ skoku: 5 dB

- Reczne poziomy odruchu: od 45 do 105 dB HL, wielkos¢ kroku: 5i1 dB (poziomy
kontralateralnych odruchéw: do 110 dB HL, patrz tabela max. poziomu dla Audio Class 3)

- Rozdzielczo$¢ odruchu: <0.001 ml (rejestracja), 0.0025 ml (zapamietywanie danych)

- Automatyczny start odruchu po opcjach tympanometrii: nigdy, zawsze, jesli szczyt w normie
(tylko dla sygnatu sondy 226 Hz)

- Tryby prezentacji bodzca: ipsilateralna, kontralateralna (jesli podtgczony jest drugi
przetwornik)

- Przesuniecie ci$nienia: przejete z pomiaru tympanometrycznego, edytowalne (patrz zakres
cisnienia w sekcji 3.18.1: Tympanometria)

- Akustyczne bodzZce odruchowe (z wykorzystaniem sondy EP-TY): 500, 1000, 2000, 3000, 4000
Hz, do 105 dB HL; Szum szerokopasmowy (CCITT) do 90 dB HL; szum dolnoprzepustowy (LPN:
891-1120 Hz), szum gdérnoprzepustowy (HPN: 3560-4490 Hz) do 90 dB HL

- Czas trwania bodZca odruchu akustycznego: 2 s, 14 s dla odruchu refleksyjnego

- Czas sygnatu bodzca akustycznego odruchu zmultipleksowany z sygnatem sondy (106 ms
wtgczenia, 53 ms przerwy)

- Tryb obrazkowy (opcjonalnie)

Uzyteczne przetworniki odruchéw kontralateralnych:

Stuchawki (HDA-280, HDA-200, HDA-300, DD-45, DD-45 jednouszna, DD-65, DD-65 v2, PD-81, ME-
70), stuchawka wewnatrzuszna (PIEP, PIEP jednouszna, IP-30, IP-30 jednouszna, otolnsert, ER-3A,
ER-3C jednouszna, GBE), sonda uszna (EP-VIP)

3.18.3 Testy trabki Eustachiusza
Licencja: Tymp Class 1, ETF
- Tryby:
o Bebenek bez perforacji (test Williamsa)

o Perforowany bebenek (test Toynbee)

o Patologiczna trabka Eustachiusza (pomiar ciaggtej czutosci impedancji)

4. Akcesoria

Akcesoria (na przyktad stuchawki, wktadki douszne, kable elektrod, elektrody, drukarka etykiet) moga
zawiera¢ oddzielne podreczniki i / lub arkusze danych, ktére mogg zawiera¢ wazne informacje. Prosze
zapozna¢ sie z tymi dokumentami, aby uzyska¢ dalsze informacje na temat odpowiednich
akcesoriow.
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5. Dane normatywne

5.1 DPOAE

Normatywne poziomy DPOAE Ly, [dB] ($rednia * odchylenie standardowe = maks./ min.)

L, /f, 1.5 kHz 2 kHz 3 kHz 4 kHz 5 kHz 6 kHz 8 kHz
65 dB 19.9 21.1 21.5 22.6 23.5 21.2 17.3
Maks./min. | 5 5 7.2 11.5 11.8 15.2 11.7 2.4
45 dB 16.8 15.1 13.1 15.2 18.1 14.6 8.6
Maks./min. | 2.4 0.5 1.7 2.9 7.6 1.4 -7.4

Poziomy normatywnego poziomu szumow L. [dB] ($rednia + odchylenie standardowe = maks./min.):

L,/f, 1.5 kHz 2 kHz 3 kHz 4 kHz 5 kHz 6 kHz 8 kHz
65 dB -14.5 -15.8 -16.2 -14.8 -19.5 -22.0 -22.8
Maks./min. | -18.3 -19.1 -18.9 -17.4 -21.7 -23.8 -24.8
45 dB -14.2 -16.3 -15.9 -15.2 -20.0 -22.2 -23.8
Maks./min. | _18.0 -19.5 -19.0 -17.4 -21.5 -23.8 -25.0

Dla poziomoéw pomiedzy L2 = 65 i 45 dB wartosci normatywne sg interpolowane.

52 ABR

Normatywne opdznienia ABR [ms] dla dorostych z czestotliwoscig powtarzania 10 Hz (Srednia +
odchylenie standardowe = maks./min.):

Stuchawki, Klik

Poziom / fala [ I \Y,

80 dB nHL 14-18 3.4-3.7 5.3-5.7
70 dB nHL 15-2.0 3.5-38 54-58
60 dB nHL 16-21 3.8-4.2 56-6.0
50 dB nHL 19-26 4.2-4.7 59-6.4
40 dB nHL - 45-51 6.3-6.8
30 dB nHL --- 49-57 6.8-7.4
20 dB nHL - 55-6.1 7.3-8.2
10 dB nHL - - 8.1-9.1
Stuchawki, Chirp

Poziom / fala I 1 \Y;

80 dB nHL - 3.9-45 56-6.2
70 dB nHL - 4.0-4.6 57-6.3

Strona 23/ 27




60 dB nHL - 43-4.8 6.0-6.7
50 dB nHL -—- 5.0-5.7 6.6-7.3
40 dB nHL - 5.6-6.2 7.2-7.8
30 dB nHL - 6.4-7.3 8.0-8.7
20 dB nHL - - 8.6-9.5
10 dB nHL - - 9.4-10.4
Stuchawki, High Chirp

Poziom / fala [ I Vv

80 dB nHL --- --- ---

70 dB nHL - 2.6-3.0 44-48
60 dB nHL - 3.0-35 4.7-5.2
50 dB nHL - 33-39 51-5.7
40 dB nHL - 3.7-45 55-6.2
30 dB nHL - 42-49 6.0-6.8
20 dB nHL - - 6.5-7.3
10 dB nHL - - 7.2-8.1
Stuchawki, Mid Chirp

Poziom / fala I I Vv

80 dB nHL - - -

70 dB nHL - - 59-6.9
60 dB nHL - - 6.3-7.3
50 dB nHL -—- - 6.7-7.8
40 dB nHL - - 7.2-8.0
30 dB nHL - - 7.6-8.4
20 dB nHL - - 7.8-8.9
10 dB nHL - - 8.4-94
Stuchawki, Low Chirp

Poziom / fala [ I \Y,

80 dB nHL -—- - -

70 dB nHL - - 8.4-9.1
60 dB nHL -—- - 8.7-9.7
50 dB nHL - - 9.4-10.5
40 dB nHL - --- 10.1-11.0
30 dB nHL - - 10.4-11.4
20 dB nHL - - 11.1-12.2
10 dB nHL - - 11.8-13.3
Stuchawki, Tone Burst 500 Hz

Poziom / fala [ I \Y;
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80 dB nHL ---

70 dB nHL - - 8.4-9.1
60 dB nHL - - 8.7-9.7
50 dB nHL 9.4-10.5
40 dB nHL 10.1-11.0
30 dB nHL - - 10.4-11.4
20 dB nHL - - 11.1-12.2
10 dB nHL 11.8-13.3
Stuchawki, Tone Burst 750 Hz

Poziom / fala I 1 \Y,

80 dB nHL

70 dB nHL 74-81
60 dB nHL 7.7-87
50 dB nHL 84-95
40 dB nHL 9.1-10.0
30 dB nHL 9.4-10.4
20 dB nHL - - 10.1-11.2
10 dB nHL 10.8-12.3
Stuchawki, Tone Burst 1000 Hz

Poziom / fala [ 1] Vv

80 dB nHL

70 dB nHL - - 6.6-7.2
60 dB nHL - - 7.0-7.6
50 dB nHL - - 7.4-8.1
40 dB nHL - - 7.7-85
30 dB nHL - - 8.1-89
20 dB nHL - - 8.3-94
10 dB nHL - - 89-99
Stuchawki, Tone Burst 1500 Hz

Poziom / fala I I V

80 dB nHL

70 dB nHL - - 6.3-6.9
60 dB nHL - - 6.7-7.3
50 dB nHL - - 7.1-7.8
40 dB nHL --- - 7.4-82
30 dB nHL - - 7.8-86
20 dB nHL - - 8.0-9.1
10 dB nHL 8.6-9.6
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Stuchawki, Tone Burst 2000 Hz

Poziom / fala I i V

80 dB nHL --- --- ---

70 dB nHL - - 6.1-6.7
60 dB nHL - - 6.5-7.1
50 dB nHL - - 6.9-7.6
40 dB nHL - - 7.2-8.0
30 dB nHL - - 7.6-8.4
20 dB nHL - - 7.8-8.9
10 dB nHL - - 8.4-94

Stuchawki, Tone Burst 3000 Hz

Poziom / fala [ 11 Vv

80 dB nHL --- --- -

70 dB nHL - - 59-6.5
60 dB nHL - - 6.3-6.9
50 dB nHL --- --- 6.7-7.4
40 dB nHL - - 7.0-7.8
30 dB nHL - - 7.4-8.3
20 dB nHL - - 7.6-8.7
10 dB nHL - - 8.2-9.2

Stuchawki, Tone Burst 4000 Hz

Poziom / fala [ I \Y

80 dB nHL -—- - —

70 dB nHL - - 58-6.4
60 dB nHL - - 6.2-6.8
50 dB nHL - - 6.6-7.3
40 dB nHL - - 6.9-7.7
30 dB nHL - - 7.3-8.1
20 dB nHL - - 75-8.6
10 dB nHL --- - 8.1-9.1

Nalezy pamieta¢, ze opdinienie jest korygowane o +0,1 ms na zwiekszenie czestotliwosci
powtarzania o 10 Hz.
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Dane kontaktowe dystrybutora / partnera serwisowego:

Made in Germany
I

PATH MEDICAL GmbH
Landsberger StraRe 65
82110 Germering
Niemcy

Tel.: +49 89 800 765 02  Fax: +49 89 800 765 03  Internet: www.pathme.de




